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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Комплектная трансформаторная подстанция КТПБ-Лег предназначена для приема,
транзита (если подстанция проходного типа) электрической энергии трехфазного
переменного тока частотой 50Гц и напряжением 10(6) кВ, преобразования ее в
напряжение 0,4 кВ и распределения среди потребителей.

КТПБ-Лег производства ООО «Легир Плюс» могут применяться в городских,
промышленных и сельских электрических сетях с изолированной нейтралью (6(10) кВ) и
глухозаземленной или изолированной нейтралью в сети низкого напряжения (0,4 кВ).

В настоящее время КТП приходят на смену трансформаторным подстанциям,
строящимся непосредственно на объекте. Их применение позволяет существенно
упростить и следовательно ускорить монтаж оборудования, сократить сроки поставки,
благодаря тому что КТПБ-Лег являются изделиями максимальной заводской готовности, а
уменьшенные габариты подстанций являются оптимальным решением в условиях
плотной городской застройки.

Отличительной чертой КТПБ-Лег, производимых ООО «Легир ПЛЮС», является:

• максимальная заводская готовность;

• минимальные сроки установки и монтажа (в течение 2-3 дней);

• возможность выбора наиболее экономически целесообразного варианта, благодаря
большому выбору вариантов компоновок оборудования, габаритов блоков и
материалов для производства модулей;

• индивидуальный подход в решении технических вопросов с учетом требований
заинтересованных организаций и пожеланий заказчика.

КТПБ-Лег производятся по ТУ BY 100130740.004-2011.
КТПБ-Лег имеют техническое свидетельство ГПО
«БЕЛЭНЕРГО» № 111101 от 25 апреля 2012 г.

2. СТРУКТУРА УСЛОВНОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ
Х КТПБ–ЛегX–ХХХХ–ХХ/ХХХ–X–ХХ.ХХХ

Вид климатического исполнения по ГОСТ 15150
Исполнение вводов на стороне ВН и НН: В – воздушный, К – кабельный
Тип исполнения: П – проходная, Т – тупиковая
Номинальное напряжение трансформатора на стороне низшего
напряжения (НН), кВ
Номинальное напряжение трансформатора на стороне высшего
напряжения (ВН), кВ
Мощность силового трансформатора, кВ•А
Модификация: Лег – индекс изготовителя, тип оболочки:
1 – бетонная оболочка;
2 – оболочка из сэндвич-панелей;
3 – металлическая оболочка
Комплектная трансформаторная подстанция блочно-модульного типа
Количество силовых трансформаторов
(при одном трансформаторе количество не указывается)

Пример записи условного обозначения: 2 КТПБ-Лег3-400-10/0,4-Т-КК.У1

КТПБ в металлической оболочке с двумя трансформаторами мощностью 400 кВА, с номи-
нальным напряжением на низкой стороне 0,4 кВ, на высокой – 10 кВ, тупикового типа, с
кабельными вводами на стороне ВН и НН, климатического исполнения У (диапазон темпе-
ратур от -45 до +40°С), категории размещения 1 (на открытом воздухе).
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3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Основные технические характеристики КТПБ-Лег:

№ НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРА
ЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРА

КТПБ-Лег1 КТПБ-Лег2 КТПБ-Лег3

1 Мощность силового трансформатора, кВ•А 100, 160, 250, 400; 630; 1000; 1250,
1600; 2500

2 Номинальное напряжение на стороне ВН, кВ 6; 10

3 Наибольшее рабочее напряжение на стороне ВН, кВ 7,2; 12

4 Номинальное  напряжение на стороне НН, кВ 0,4 0,4; 0,69

5 Номинальный ток сборных шин на стороне ВН, А 400; 630; 1000; 1250

6 Номинальный ток сборных шин на стороне НН, А 1000; 1600; 2000; 2500; 5000

7 Ток термической стойкости в течение 3 с на стороне ВН, кА* 16; 20

8 Ток электродинамической стойкости на сто-роне ВН, кА* 41; 51

9 Ток термической стойкости в течение 1 с на стороне НН, кА* 16; 25

10 Ток электродинамической стойкости на сто-роне НН, кА* 32; 51

11 Сейсмостойкость, баллов по шкале Рихтера 7 9 –

12 Уровень изоляции по ГОСТ 1516.3 нормальная

13 Вид климатического исполнения по ГОСТ 15150 У1 УХЛ1 У1

14 Степень защиты, обеспечиваемая оболочкой, по ГОСТ14254 IP 54**

* – значения могут уточнятся в зависимости от типа встраиваемой аппаратуры (выключате-лей нагрузки, разъединителей, предохранителей).
** – степень защиты вентиляционных решеток IP 43.

Допустимые значения климатических факторов окружающей
среды при эксплуатации:
• температура окружающего воздуха:

а) от минус 60 °С до плюс 40 °С для КТП<-Лег2;
б) от минус 45 °С до плюс 40 °С для КТПБ-Лег1, КТПБ-Лег3;

• относительная влажность воздуха не более 80% при температуре 15°С;

• высота над уровнем моря – не более 1000 м;

• окружающая среда – невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли,
агрессивных газов и паров в концентрациях, разрушающих материалы и изоляцию,
атмосфера типов I и II по ГОСТ 15543.1-89 и 15150-69;

• степень огнестойкости II по СнБ 2.02.01-98;

• категория по пожароопасности В по НПБ 2-2005.

Срок службы не менее 25 лет.
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5.1 ЖЕЛЕЗОБЕТ

4. ВАРИАНТЫ ИСПОЛНЕНИЯ

Различают следующие варианты исполнения КТПБ-Лег в зависимости от их комплектации и
назначения:

• по типу материала модуля:

▪ железобенная;
▪ сэндвич-панели;
▪ металлическая;

• по виду ввода:

▪ кабельный;
▪ воздушный.

• по количеству трансформаторов:

▪ однотрасформаторные;
▪ двухтрансформаторные и более.

• по схеме РУВН:

▪ тупиковая;
▪ проходная.

• по виду оборудования РУВН:

▪ с выключателями нагрузки, разъединителями и предохранителями (КСО-Лег1);
▪ с вакуумными выключателями (на КСО-Лег2);
▪ с элегазавыми моноблоками RM6(Schneider Electric).

• по размещению РУВН и РУНН:

▪ наружного обслуживания;
▪ внутреннего обслуживания:

▫ с выделенной абонентской частью (раздельные отсеки для РУВН и РУНН);
▫ без выделенной абонентской части (РУВН и РУНН находятся в одном помещении).

5. ВИДЫ КОРПУСОВ

ОННАЯ КОНСТРУКЦИЯ КТПБ-ЛЕГ

КТПБ-Лег, выполненная в железобетонной оболочке, состоит
из верхнего, нижнего (модуль-поддона) модулей и крыши,
соединенных между собой при помощи цементного раствора
и сварки закладных деталей. В нижней части верхнего
модуля КТПБ-Лег предусмотрены закладные детали для
соединения с нижним модулем на месте монтажа при
помощи сварки.

В боковых стенках нижнего модуля имеются окна с
уменьшенной толщиной бетона, предназначенные для
ввода/вывода кабельных линий, так же под
трансформаторными отсеками расположены
маслоприемники (см. приложение 5).

По необходимости возможна сборка подстанции из нескольких блоков с (без) разрушением
части внутренних стенок, а также построение двухэтажных подстанций (см. приложение 6).
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Высота (Н) Ширина (B) Длина (L)

2450
2650

2500
2850

5000
7000
7800

2700
2900 3200 6000

Габариты бетонных модулей

Габаритные размеры бетонных блоков

Габариты модуль-поддонов
Высота модуль-поддона равна 1400-1700 мм, а если он выполнен в виде цоколя, от 600 или
800 мм. Длина и ширина зависит от габаритов основных модулей и их взаимного
расположения. Масса бетонных модулей находится в диапазоне от 10 до 20 тонн, модуль-
поддонов – от 8 до 10 тонн. Она определяется индивидуально в каждом конкретном случае,
т.к. зависит от габаритов, количества дверей, отверстий под кабели и шины. Точные значения
массы КТПБ-Лег можно установить после разработки конструкторской документации
конкретного изделия.

Железобетонные конструкции КТПБ-Лег выпускаются по ГОСТ 13015-2003
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5.2. КОНСТРУКЦИЯ ИЗ СЭНДВИЧ-ПАНЕЛЕЙ

КТПБ-Лег2, выполненная в оболочке из сэндвич-панелей, со-
стоит из прочной пространственной каркасной конструкции.

Основные отличительные особенности
оболочки из сэндвич-панелей:
• наружный несущий каркас состоит из специальных гнутых

стальных профи-лей сложного сечения, представляет
собой систему стоек и связей, изготавливаемых из листа
3-4 мм. на прецизионном оборудовании и соединяемых
болтами с после-дующей проваркой изнутри модуля.

Такая конструкция обеспечивает:

▫ вандалозащищённость, так как снаружи отсутствуют какие либо крепёжные элементы
(кроме такелажных кронштейнов);

▫ возможность нанесения на каркас многослойного высокотемпературного полимерного
покрытия, качество и долговечность которого несравнимо выше любой окраски;

▫ точность каркаса дает возможность изготовления быстросборных многомодульных
зданий любых размеров (практическая погрешность на длине сборки 40 м –
не более 0,05%).

• крыша колпакового типа, где по сплошной обварке стальным листом дополнительно на
полиуретановом клее наложен оцинкованный лист с многослойным полимерным покры-
тием, что обеспечивает полную герметичность и отсутствие коррозии до 30-50 лет.

Конструктивные особенности:
• каркас пола – сварной из швеллера №18-24 с перемычками из профильных труб; под-

шивка снизу пола – кассеты из листа стального толщиной 1.5 мм;

• покрытие пола – лист стальной, либо алюминиевый, рифленый; утеплитель – минеральная вата;

• ограждающие конструкции – сэндвич-панели (металлопласт – минеральная вата 100-150
мм – металлопласт) укрепленные к стойкам угловым и про-межуточным (гнутые конструк-
ции из стального листа толщиной 4 мм, усиленные профильными трубами);

• каркас крыши из профильных труб с цельносварным покрытием из стального листа,
оклеенного гладким металлопластом толщиной 0.5 мм с окантовкой специальными
алюминиевыми профилями, утеплитель – минеральная вата; потолок – подшивной из
профилированного металлопласта;

• ворота, двери – стальные с порошковым полимерным покрытием имеют ригельные зам-
ки, при необходимости – вентиляционные решетки;

• несущий каркас обработан огнезащитным покрытием “Unitherm ASR” для обеспече-
ния 2-ой степени огнестойкости по СНиП 21-01-97, либо имеет порошковое покрытие.
Размеры в плане и по высоте задаются заказчиком.

Габариты модулей выполненных из сэндвич-панелей могут быть произвольными и ограни-
чиваются лишь транспортными габаритами и жесткостью конструкции при подъеме:

• высота – до 3300 мм;
• длина – до 7000 мм;
• ширина – до 2550 мм.

КТПБ-Лег2, утепленные сэндвич-панелями, выпускаются с пределом огнестойкости EI-90 по
ГОСТ -30247.
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5.3 КОНСТРУКЦИЯ ИЗ МЕТАЛЛА

Корпус КТПБ-Лег3 в металлическом корпусе состоит из ос-
нования, изготовленного из стального профильного метал-
лопроката, стен, дверей с ребрами жесткости из листового
металла, а также двухскатной металлической крыши и пред-
ставляет собой сварную конструкцию с достаточной жестко-
стью для погрузки, транспортировки, монтажа с полностью
смонтированным электрооборудованием, включая силовые
трансформаторы.

В местах установки силовых масляных трансформаторов
размещаются маслоприемники, рассчитанные на прием
не менее 20% масла трансформатора в случае нарушения
герметичности.

Преимуществом данной компоновки является отсутствие приямка для установки маслопри-
емника ниже уровня фундамента.

Для защиты корпуса КТПБ-Лег3 от атмосферных осадков применяется трехслойное лако-
красочное покрытие с предварительной обработкой поверхности составами, которые оста-
навливают процесс коррозии и образуют на поверхности фосфатную пленку с хорошей
адгезией к лакокрасочному покрытию и металлу.

Габаритные размеры подстанций в металлическом корпусе имеют те же ограничения, что и
в корпусе из сэндвич-панелей.

В комплекте с подстанцией для установки на ближайшей опоре 10 кВ поставляется разъединитель
РЛНД.
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6. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ, ПРИМЕНЯЕМОЕ
В КТПБ-ЛЕГ

6.1 РУ – 6(10) КВ
Распределительное устройство высокого напряжения в КТПБ-Лег, как правило, выполняется
на базе следующих ячеек:

1. КСО-Лег1;
2. КСО-Лег2;
3. КСО-394;
4. Моноблоки RM6.

Камеры КСО-Лег1 комплектуются выключателями нагрузки или разъединителями с воздуш-
ной изоляцией зарубежного производства (NAL(F), OM(B)). Возможна установка в данные
камеры моторных приводов, ограничителей перенапряжений, индикаторов коротких за-
мыканий и замыканий на землю, трансформаторов тока и трансформаторов тока нулевой
последовательности и т.д.

Камеры КСО-Лег2 комплектуются высоковольтными вакуумными выключателями различных
производителей таких как Таврида электрик(BB/TEL), Siemens (3AH5), Schneider Electric
(EVOLIS). Данные устройства могут быть укомплектованы трансформаторами собственных
нужд, трансформаторами тока (тип, количество и количество обмоток определяется про-
ектом), трансформаторами тока нулевой последовательности, трансформаторами напряже-
ния, комплектами блоков релейной защиты и автоматики различных производителей.

При необходимости возможна реализация АВР с различным алгоритмом работы.

Камеры КСО-Лег производства ООО «Легир» соответствуют
требованиям технических условий ТУ BY 100130740.003-2009
и имеют техническое свидетельство ГПО «БЕЛЭНЕРГО» №
111101 от 7 июня 2010 г.

RM6 – компактное распределительное устройство производства Schneider Electric, со-
стоящее из 1-4 встроенных функциональных блоков, предназначенное для установки в
радиальных, магистральных и петлевых распределительных кабельных сетях на 6, 10, 20
кВ. RM6 выполняет функции присоединения, питания и защиты одного или двух распреде-
лительных трансформаторов мощностью до 2500 кВА с помощью элегазового выключателя
нагрузки со способностью отключения токов к.з. Коммутационные аппараты и сборные
шины расположены в герметичном корпусе, заполненном элегазом, и «запаянном» на весь
срок службы. Каждый аппарат RM6 подвергается тщательной проверке на герметичность,
что гарантирует срок службы не менее 25 лет. Никакое техническое обслуживание монобло-
ков RM6 в течение указанного срока не требуется.

Схемные решения, габаритные размеры и варианты компоновки РУВН представлены в
приложениях.
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6.2 РУ – 0,4 КВ
Распределительное устройство 0,4 кВ выполнятся из панелей РШНН-Лег (относящееся к
классу УКН с системой секционирования по электробезопасности не ниже 3b) собственного
производства с применением современной коммутационной аппаратуры ведущих миро-
вых производителей (Schneider Electric, Jean Muller). Типовые схемные решения и
варианты расположения панелей РУ-0,4 представлены в приложениях.

Так же в комплекте РУ-0,4 кВ (по желанию заказчика), могут поставляться конденсаторные
установки типа АКУ-Лег, которые устанавливаются либо в отдельно стоящих панелях, либо
в ряду распредустройства.

Распределительные щиты низкого напряжения РШНН-Лег про-
изводятся по техническим условиям ТУ BY 100130740.005-2011.

6.3 ТРАНСФОРМАТОРЫ
КТПБ-Лег комплектуются силовыми масляными и сухими трансформаторами мощностью до 2500 кВА
включительно производства «Минского электротехнического завода им. Козлова» или по согласованию
с заказчиком любого другого производителя.

Параметры трансформаторов указываются в опросном листе при заказе КТПБ-Лег.

Следует отметить, что согласно п.6.2.13.1 ТКП339-2011 расстояние в свету от
силового трансформатора до стен и дверей для комплектных трансформаторных
подстанций с высшим напряжением 10 кВ и ниже не нормируется, что позволяет
существенно уменьшить габариты КТПБ-Лег, сохраняя при этом номинальные
характеристики работы трансформатора с помощью организации естественной или
принудительной вентиляции.

Соединение силового трансформатора с РУ-0,4 кВ выполняется шинами, а с РУ-10 кВ
кабелем в зависимости от компоновки оборудования.
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7. СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ

7.1. ОСВЕЩЕНИЕ
Рабочее напряжение сети собственных нужд в КТПБ-Лег равно ≈220 В. Сеть собственных
нужд питается от шкафа (ШСН) или панелей (ПСН) собственных нужд, которые могут быть
запитаны от шин низкого напряжения или от трансформатора собственных нужд (ТСН),
установленного на стороне высокого напряжения.

В КТПБ-Лег организовано раздельное освещение отсеков РУ и силового(ых) трансформато-
ров. Управление освещением осуществляется настенными выключателями.

На фасадах камер КСО-Лег расположены выключатели для управления внутренним осве-
щением камер.

7.2. ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ
Отопление распределительных устройств низкого и высокого напряжения, осуществляется
за счет установки электротеплоконвекторов, питающихся от сети собственных нужд.

В отсеках используется, как правило, естественная вентиляция. Воздухообмен реализуется
через жалюзийные решетки, установленные в вентиляционных проемах и дверях, имеющие
механизм для запирания в зимний период. При необходимости, дополнительного охлаж-
дения силового трансформатора в его отсеке может быть организована принудительная
вентиляция, работающая в ручном или автоматическом режиме.

7.3. ОПЕРАТИВНЫЕ ЦЕПИ
Оперативный ток в КТПБ-Лег может быть переменным или постоянным, что определяется
приборами и механизмами, применяемыми во вторичных цепях.

В отсеках РУВН возможна реализация гарантированного бесперебойного питания с помо-
щью установки источников бесперебойного питания (ИБП) или шкафа оперативного тока
(ШОТ), мощность которых определяется предъявляемыми к ним техническими требования-
ми. ИБП или ШОТ обеспечивают питание микропроцессорных защит, цепей сигнализации и
управления приводами силовых выключателей и выключателей нагрузки .
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8. ЗАЗЕМЛЕНИЕ И ЗАЩИТА
ОТ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ

Все металлические конструкции оборудования КТПБ-Лег, которые не предназначены для
протекания электрического тока, но могут оказаться под напряжением, присоединены к
внутреннему контуру заземления.

Внутренний контур заземления выполняется из полосовой стали 40×4 мм и соединяется с
внешним контуром.

Внутренний и внешний контур заземления в КТПБ-Лег принимается общим для оборудова-
ния высокой и низкой стороны, ввод внешнего контура заземления в КТП выполняется из
грунта через кабельное подполье.

Защиты оборудования подстанции при прямых ударах молний реализована с помощью си-
стемы отвода тока молнии в землю через контуры заземления, для чего все металлические
конструкции КТПБ-Лег, а так же элементы кровли, лестницы, если они имеют металлическое
покрытие, соединены с внутренним контуром заземления.

9. БЕЗОПАСНОСТЬ ОБСЛУЖИВАНИЯ

Безопасность обслуживания КТПБ-Лег обеспечивается, благодаря следующим характери-
стикам применяемого оборудования:

• использование различных механических и электромагнитных блокировок в камерах КСО-
Лег(КСО-394) и панелях РШНН-Лег;

• разделение камер с вакуумными выключателями (КСО-Лег2) на изолированные отсеки;

• возможность использования изоляционной перегородки, предназначенной для изоляции и
ограждения оборудования камеры от сборных шин при проведении ремонтных или про-
филактических работ;

• применение моноблоков с элегазовой изоляцией (RM6) снижающих возможность пора-
жения персонала электрических током;

• доступной для контроля системой заземления;

• применение панелей РШНН-Лег, комплектуемых современными коммутационными аппа-
ратами ведущих мировых производителей;

• применение РУНН с разделением на отсеки коммутационных аппаратов и шин (система
секционирования по электробезапасности не ниже 3b);

• выполнение схем пожарной и/или охранной сигнализации;

• наличие необходимого комплекта защитных средств и информационных плакатов;

• высокая степень защиты бетонных оболочек IP 54 по ГОСТ 14254-96.
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10. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

Производимые компанией «Легир ПЛЮС» комплектные трансформаторные подстанции
являются изделиями повышенной заводской готовности, в соответствии с заказом в
комплект поставки входят:

1. Оболочка КТП изготовленная из бетона (сэндвич-панелей, металла) включающая в себя
верхний модуль и модуль-поддон (только для бетонных оболочек)(кроме КТПСП);

2. Силовой трансформатор (КТПБ-Лег могут поставляться без силового трансформатора);

3. РУВН (распределительное устройство высшего напряжения);

4. РУНН (распределительное устройство низшего напряжения);

5. Панель собственных нужд;

6. Комплект информационных плакатов;

7. ЗИП.

8. Средства защиты;

9. Пакет документов на поставляемую продукцию (паспорт, руководство по эксплуатации).

Дополнительно согласно опросного листа в комплект КТПБ-Лег могут входить:

1. Щит учета электроэнергии.

2. Шкаф АСКУЭ (по отдельному проекту);

3. Шкаф телемеханики (по отдельному проекту);

4. Система охранной и/или пожарной сигнализации;

5. Средства защиты;

6. Шкаф наружного освещения;

7. Шкаф оперативного тока;

8. Автоматическая конденсаторная установка АКУ-Лег;

9. Обогрев;

10. Вентиляция.

11. ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ

КТПБ-Лег транспортируются с полностью смонтированным электрооборудованием за
исключением трансформаторов, которые, как правило, транспортируются отдельно.
Перевозка осуществляется стандартным автомобильным полуприцепом, а также железно-
дорожным или водным видами транспорта.

При транспортировке отдельных модулей подстанции их стороны без стен зашиваются
технологическими листами металла, служащими для защиты оборудования подстанций от
внешних воздействий.

Каждый модуль подстанции оснащен узлами для монтажа.

При транспортировке модули КТПБ-Лег закрепляется стальными растяжками и упорами,
удерживающими их от перемещений, исключается возможность открывания дверей с целью
защиты легко снимаемых и бьющихся частей. Все подвижные части внутри и снаружи КТПБ
надежно закрепляются.

При транспортировании КТП железнодорожным транспортом необходимо руководство-
ваться «Техническими условиями погрузки и крепления грузов»

Температура окружающего воздуха при хранении от -25 °С до + 40 °С

Допустимый срок сохраняемости до ввода в эксплуатацию – 1 год.
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12. ПОРЯДОК МОНТАЖА

Монтаж подстанции является очень важным и ответственным мероприятием, от которого за-
висит надежность работы подстанции и как следствие бесперебойность электроснабжения
потребителей электроэнергии. Поэтому ООО «Легир Плюс», имея квалифицированный и
опытный персонал, предлагает свои услуги при монтаже электрооборудования, что
гарантирует каче- ство производства монтажных работ и сокращает время на их
проведение.

Для КТПБ-Лег (в бетонной оболочке).
Монтаж КТПБ-Лег1 производится c соблюдением требований СНиП 3.05.06-85 в следую-
щем порядке.

Перед началом монтажа подстанции необходимо провести подготовительные работы, такие
как рытье котлована, уплотнение грунта, организация гравийной подсыпки, бетонной подготов-
ки и при необходимости заливка фундаментной железобетонной плиты (см. приложение 5).

Также перед доставкой подстанции на строительной площадке необходимо подготовить
подъездные пути для подъезда грузовых автомобилей и площадку для установки подъемно-
го крана (учитывая значительную массу КТПБ-Лег1).

Подстанции устанавливаются на фундамент в соответствии с проектной документацией.
Для прокладки и подключения кабелей в фундаменте (модуль-поддоне) предусмотрены со-
ответствующие кабельные каналы.

После доставки КТПБ-Лег1 непосредственно на объект производятся следующие работы:

1. Внешний осмотр КТПБ на предмет отсутствия повреждений корпусов, аппаратуры, изо-
ляции и лакокрасочных покрытий, и, при необходимости, их устранение.

2. Установка модуль-поддонов.

Непосредственно перед установкой необходимо определить ориентацию модулей (куда
будут направлены двери трансформаторных отсеков и с какой стороны производятся ка-
бельные подключения). Далее на подготовленную бетонную подушку толщиной не менее
200мм (бетон В15) устанавливается корпус(а) подвала.

3. Установка модулей КТПБ-Лег1.

На верхние кромки модуль-поддонов укладывается цементный раствор, для устранения
зазоров между модулями.

Затем устанавливается первый модуль КТПБ, при этом важно следить за тем, чтобы не
было перекосов и выступов модуля над подвалом.

Далее устанавливается второй модуль КТПБ таким образом, чтобы не было перепадов
по уровню между двумя модулями КТПБ (если перепад есть, то в нужном месте под-
кладываются закладные детали, чтобы после окончательной установки модулей они не
выступали за пределы модуля и подвала и могли быть заштукатурены без ущерба для
внешнего вида подстанции).

В процессе установки модули выравниваются по горизонтальному и вертикальному
(стенкам и козырькам крыш) уровням, регулировка производится с помощью металличе-
ских пластин. Стенки модулей должны быть максимально приближены друг к другу.

С помощью сварки закладных металлических пластин (100х150х4) мм модуль-поддоны и
верхние модули закрепляются между собой.

4. Далее происходит установка силовых трансформаторов, которая является одним из
самых трудоемких процессов в виду их значительной массы. Закатка трансформаторов в
КТПБ осуществляется с помощью направляющих рельс. После установки трансформатор
фиксируется на своем месте.

5. Затем внешний и внутренний контуры заземления КТПБ, смонтированные в соответствии
с проектной документацией, соединяются между собой.

6. На следующем этапе устанавливаются металлические конструкции: лестницы, поручни и т.д.
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7. Перед проведением внутренних работ производятся наружные отделочные работы (за-
делка стыковочных швов монтажной пеной типа, установка металлического конька на
стыке двух модулей с последующим наплавлением кровельного материала, локальная
заделка  мест демонтажа рым-болтов мастикой и т.д.).

8. После установки КТПБ производятся внутренние работы:

• соединение между собой электрических частей КТПБ (шин в ячейках УВН и РУНН,
цепи освещения, обогрева, сигнализации);

• соединение выводов контура заземления модуля с контуром подвала;

• стыковка ВН-стороны (в зависимости от компоновки);

• стыковка НН-стороны (в зависимости от компоновки);

• установка секционных шин или шинопроводов РУНН;

• установка трансформаторных перемычек УВН с укладкой в подвалах;

• сборка шинного моста на силовом трансформаторе с заземлением корпуса транс-
форматора;

• регулировка тяг коммутационных аппаратов УВН, системы блокировки;

• подключение цепей: освещения, сигнализации, обогрева;

• визуальный осмотр и ревизия смонтированного оборудования;

• чистка электрооборудования от пыли и другого мусора.

Для КТПБ-Лег2 (в оболочке из сэндвич-панелей) и
КТПБ-Лег3 (в металлической оболочке).
Монтаж КТПБ-Лег2 и КТПБ-Лег3 производится аналогично монтажу подстанции в
бетонной оболочке. Ниже приведены присутствующие небольшие отличия:

1. Монтаж КТПБ-Лег2(Лег3) осуществляется на подготовленный свайный, ленточный или
фундамент из блоков ФБС (в комплект поставки не входят). Фундамент разрабатывает
проектная организация на основании инженерно-геологических изысканий и района
строительства по требованиям СНБ5.01.01-99. Пример реализации фундамента
приведен в приложении 5.

2. После установки модули скрепляются между собой с помощью болтовых соединений.
Сначала скрепляется крыша затем стены. При помощи пластин 100мм х 150мм х 4мм
модули скрепляются между собой при помощи сваривания закладных элементов.

3. Опорная часть фундамента должна выступать на 25 мм за габариты опорной рамы КТПБ
и иметь металлическое оребрение (например, уголок 50х50), к которому рама крепится
сваркой. Закладные и сварные швы обрабатываются грунтовкой и закрашиваются в за-
висимости от цвета фасада.
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13. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ И УТИЛИЗАЦИЯ

Срок службы изделия не менее 25 лет..

Гарантийный срок эксплуатации КТП – три года со дня ввода в эксплуатацию, но не более
четырех лет со дня получения заказчиком.

Гарантийный срок на комплектующие изделия – в соответствии с указанными данными в
нормативных документах на них.

Изготовитель гарантирует надежную работу КТП при соблюдении условий транспортирова-
ния, хранения, монтажа и эксплуатации.

КТП подлежит утилизации после выработки полного ресурса.

Оборудование, подлежащее утилизации, полностью разобрать, рассортировать и в уста-
новленном порядке отправить на повторную переработку (металлические части подлежат
сдаче в лом черных металлов; составные части, содержащие цветные металлы – в лом
цветных металлов).

Порядок оформления и сдачи частей изделия, содержащих вышеуказанные материалы,
при утилизации изделия нормируются соответствующими государственными норматив-
ными актами.
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ФОРМА ОПРОСНОГО ЛИСТА НА КТПБ-Лег
Наименование объекта
Заказчик и его адрес
Телефон, факс, адрес эл. почты
ОПРОСНЫЙ ЛИСТ НА КТП _____________________

Исполнение подстанции Способ установки Исполнение оболочки Климатическое
исполнение

У1 У3 УХЛ
1

Иное
Однотрансформаторная На столбах / фундаменте Бетон

Сендви
ч-

панель

Сэндвич-панель Металл
Двухтрансформаторная На площадке Технические условия №Проходная На грунте Коридор обслуживания
Тупиковая Внутренней установки Совмещенны

й
Раздельный Количество

1. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО ВН

Ввод Воздушный Наличие учета (счетчик*, кол-во) Iн сб.ш, А Iкз., кА Выв
од

Снизу ОПН
Кабельный Сверху Материал

шинНазначение присоединения Кол-во Тип
ячейки Iн, A Тип коммутационного аппарата

Элегазовый
выключатель

Вакуумный
выключател
ь

Выключатель нагрузки Разъединитель
Ввод
Отходящая линия
Отходящая линия
Отходящая линия
Отходящая линия
Секционный аппарат

2. СИЛОВОЙ ТРАНСФОРМАТОР

Количество Мощность, кВА 160 250 400 630 1000 1600 2500

Тип трансформатора Напряжение первичное, кВ Напряжение вторичное, кВ
Сухой (Trihal) Способ и диапазон регулирования (типовой: ПБВ, ± 2x2,5%)
Сухой (ТСЗ) Схема соединений обмоток трансформатора (∆/Yn-11 или Y/Yн-0)
Масляный (ТМГ) Дополнительные требования:

3. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО НН

Ввод Шинопровод Наличие учета (счетчик*, кол-во) Iн сб.ш, А Iкз., кА Вывод Снизу ОПН
Кабельный Сверху Материал

шин

Ввод (при наличии трансформаторов
тока после количества аппаратов поставьте
букву Т)

Iн, А 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
Мотор-привод

да / нет

Выдвижное
Кол-во Стац+Разъед
Iн, А 400 630 800 100

0
125
0

160
0

200
0

250
0

320
0

400
0

500
0

630
0

Стационарно
еКол-во Разъед+Пре
д

Отходящие линии секции I (при
наличии трансформаторов тока после
количества аппаратов поставьте букву Т)

Iн, А 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
Мотор-привод

да / нет

Выдвижное
Кол-во Стац+Разъед
Iн, А 400 630 800 100

0
125
0

160
0

200
0

250
0

320
0

400
0

500
0

630
0

Стационарно
еКол-во Разъед+Пре
д

Отходящие линии секции II
(при наличии трансформаторов тока после
количества аппаратов поставьте букву Т)

Iн, А 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
Мотор-привод

да / нет

Выдвижное
Кол-во Стац+Разъед
Iн, А 400 630 800 100

0
125
0

160
0

200
0

250
0

320
0

400
0

500
0

630
0

Стационарно
еКол-во Разъед+Пре
д

Секционная Iн, А 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
Мотор-привод

да / нет

Выдвижное
Кол-во Стац+Разъед
Iн, А 400 630 800 100

0
125
0

160
0

200
0

250
0

320
0

400
0

500
0

630
0

Стационарно
еКол-во Разъед+Пре
д

4. ЗАЩИТА, ЦЕПИ ОПЕРАТИВНОГО ТОКА, СОБСТВЕННЫЕ НУЖДЫ

МПУЗиА по стороне ВН SEPAM VIP300 Другое АВР на стороне ВН **
АВР на НН **

Оперативный ток ≈ 220В =220В =110В Телесигнализация ***
Телеизмерения ***

Емкость аккумуляторной батареи (ШОТ), А·ч Телеуправление ***

Режим управления обогревом Автомат. Ручной Пожарная сигнализация
Охранная сигнализация

Наличие шкафов аварийного ввода Один шкаф Наружное освещение
Два шкафа Воздушные клапаны на жалюзи с ручным управлением

* - Указывается Тип (производитель).
** - В дополнительных условиях указать алгоритм работы АВР (основной ввод - резервный ввод; ввод - секционный выключатель; и т.п.)
*** - Принимается во внимание при оснащении шкафов РУ дополнительными устройствами для выполнения оговоренного перечня функций
Аппаратура и системы телемеханики в поставку не входят, при необходимости оговариваются отдельно.
Цвет окраски: крыша RAL ________ \ двери RAL ____________\ наружные стены RAL _________\ внутренние стены RAL ________

К ОПРОСНОМУ ЛИСТУ ЖЕЛАТЕЛЬНО ПРИЛОЖИТЬ: 1. Однолинейную схему подстанции
2. Компоновку оборудования
3. Другие дополнительные условия
4. Опросный лист на трансформатор

Заказчик: « » 20_ г.
должность подпись (расшифровка)
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1
РШНН-Лег

2
РШНН-Лег 60

0

600 1000

Оборудование Imax, А

QF1 Schneider Electric 1600
BA 1000

QS1
Schneider Electric 1600

BA 1000

QF2-QF9
Schneider Electric 9*250

3*630+3*250
BA -

Оборудование Imax, А

QF1
Schneider Electric 2500

BA -

QF2-QF9
Schneider Electric 9*250

3*630+3*250
BA -

1
РШНН-Лег

2
РШНН-Лег 40

0

600 1000

Оборудование Imax, А

QF1
Schneider Electric 1600

BA -

QS1-QS9 Schneider Electric
9*630
4*1250

Оборудование Imax, А

QF1
Schneider Electric 1600

BA 1000

QS1
Schneider Electric 1600

BA 1000

QS2-QS9 Schneider Electric
9*630
4*1250

Приложение 1
Примеры схем РУ-0,4 кВ для однотрансформаторных подстанций

1 2 1 2

А А А V А А А V

PI

QF1

QF2

QF3

QF4

QF5

QF6

QF7

QF8

QF9

PI
QS1

QF1

QF2

QF3

QF4

QF5

QF6

QF7

QF8

QF9

N
PE

Схема РШНН-1.1

N
PE

Схема РШНН-1.2

1
РШНН-Лег

2
РШНН-Лег 60

0

600 1000

План РУ План РУ

1 1 2

А А А V А А А V

QS1 QS2 QS3 QS4 QS5 QS6 QS7 QS8 QS9

PI
QS

QS1 QS2 QS3 QS4 QS5 QS6 QS7 QS8 QS9

PI
QF1

QF

N N
PE PE

Схема РШНН-1.3 Схема РШНН-1.4

1
РШНН-Лег 40

0

1200

План РУ План РУ

Примечание:
Для получения более полной и дополнительной информации необходимо пользоваться каталогом

распределительных устройств на 0,4кВ
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Оборудование Imax, А

QF1 Schneider Electric 2500
BA -

QF2
Schneider Electric 2500

BA -

QF3
Schneider Electric 1600

BA -

QF4
Schneider Electric 2*630

3*250
BA -

QS1-QS14 Schneider Electric
14*630
7*1250

Оборудование Imax, А
QF1 Schneider Electric 2500

BA -

QF2
Schneider Electric 2500

BA -

QF3
Schneider Electric 1600

BA -

QF4
Schneider Electric 9*250

3*630+3*250

BA

Приложение 1
Примеры схем РУ-0,4 кВ для однотрансформаторных подстанций

1 2 3 4 5

А А А V А А А А V А А

QS1 QS2 QS3 QS4 QS5 QS6 QS7 QS8 QS9 QS10 QS11 QS12 QS13 QS14

QF4 QF4 QF3 QF4 QF4

QF1 QF2 QF1

PI PI
N

PE

Схема РШНН-2.1

1
РШНН-Лег

2
РШНН-Лег

3
РШНН-Лег

4
РШНН-Лег

5
РШНН-Лег 60

0

800 800 800 800 800

4000

План РУ

1 2 3 4 5

А А А V А А А А V А

QF3 QF3

QF4

QF5 QF3 QF3

QF4

QF5

QF6

QF7

QF8

QF9

QF10

QF1

PI АВР

QF2 QF1

PI

QF6

QF7

QF8

QF9

QF10

N
PE

Схема РШНН-2.2

1
РШНН-Лег

2
РШНН-Лег

3
РШНН-Лег

4
РШНН-Лег

5
РШНН-Лег 60

0

1000 800 800 800 1000

4400

План РУ

Примечание:
Также возможно устанавливать шкафы в два ряда и различных дополнительных панелей и шкафов(АСКУЭ, ШТМ и

т.д.)
Для получения более полной и дополнительной информации необходимо пользоваться каталогом

распределительных устройств на 0,4кВ
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КСО-Лег1 КСО-Лег1 КСО-Лег1 80
0

2190

I D II D

Приложение 2
Примеры схем РУ-10 кВ для однотрансформаторных подстанций

№ камеры 1 2 № камеры 1 2 3
назначение

камеры Трансформатор Ввод назначение
камеры Трансформатор Ввод Линия

Схема Схема

№ камеры по
каталогу «Легир» 012 011 № камеры по

каталогу «Легир» 012 011 011

Схема КСО-1.1 Схема КСО-1.2

КСО-Лег1 КСО-Лег1

80
0

1500

План РУ План РУ

I I D I

Схема RM6-1.3

1
RM6

2
RM6

3
RM6

4
RM6 71

0

1619

План РУ

Схема RM6-1.1

1
RM6

2
RM6 71

0

829

План РУ

Схема RM6-1.2

1
RM6

2
RM6

3
RM6 71

0

1186

План РУ

Примечание:
Для получения более полной и дополнительной информации необходимо пользоваться

каталогом распределительных устройств на 10кВ
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Приложение 2
Примеры схем РУ-10 кВ для двухтрансформаторных подстанций

№ камеры 1 2 3 4 5 6
назначение

камеры Трансформатор №1 Ввод №1 СВ СР Ввод №2 Трансформатор  №2

Схема

№ камеры по
каталогу «Легир» 012 011 123 124

Схема КСО-2.1
011 012

1
КСО-Лег1

2
КСО-Лег1

3
КСО-Лег1

4
КСО-Лег1

5
КСО-Лег1

6
КСО-Лег1 80

0

750

4500

План РУ

№ камеры 1 2 3 4 5 6 7 8
назначение

камеры Линия №1 Трансформатор №1 Ввод №1 СВ СР Ввод №2 Трансформатор  №2 Линия №2

Схема

№ камеры по
каталогу «Легир» 011 012 011 123 124

Схема КСО-2.2
011 012 011

3
КСО-Лег1

4
КСО-Лег1

5
КСО-Лег1

6
КСО-Лег1

2
КСО-Лег1

750 7
КСО-Лег1

23
00

1
КСО-Лег1

8
КСО-Лег1

800

4600

Примечание:
Такое расположение также возможно и для камер КСО-Лег2(габариты приведены в каталоге распределительных устройств
на 10кВ).

Для получения более полной и дополнительной информации необходимо пользоваться каталогом
распределительных устройств на 10кВ
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4

11
86

УВН
RM6 5

6

710

1
RM6

2
RM6

3

RM6

4
RM6

8
RM6

7
RM6

5

RM6

5
RM6

16
19

Приложение 2
Примеры схем РУ-10 кВ для двухтрансформаторных подстанций

Ниже приведены варианты схем главных цепей и варианты расположения оборудования для двухтрансформаторных
подстанций тупикового и проходного типа. При использовании моноблоков RM6 возможно существенное уменьшение
габаритов подстанции, это можно увидеть в таблицах спецификации для различных подстанций, которые приведены ниже.

В типовом исполнении схемы главных цепей для этих подстанций выглядят следующим образом:

I D I I D I 3
1200

УВН
RM6 2

1

Схема RM6-2.1
План РУ

Расположение моноблоков
710

I I D I I D I I
1200

Схема RM6-2.2
План РУ
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Приложение 3
Однотрансформаторная подстанция без коридоров обслуживания

А-А

3000
3000

710 400

1
RM6

А 2
RM6

ШНО
ПСН

2
РШНН-Лег А

РУ-10кВ
РУ-0,4кВ

3

RM6

4
RM6

ТМГ(100-400)/10/0,4

А
1

РШНН-Лег

80

800 1220

Компоновка 1.1

660
4

Устройство фундамента

1

УВН
RM6 2

Трансформаторный
отсек

N

ШНО

1000

3 ПСН

Устройство заземления

konstr5
Линия
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Приложение 3
Однотрансформаторная  подстанция с раздельным коридором обслуживания

850

1450

70

ТМГ(100-630)/10/0,4

800

КСО-
Лег1 1

КСО-
Лег1 2

КСО-
Лег1 3

1560

1050

5500

Компоновка 1.2

* - Габаритные размеры КТПС-Лег выполненной из сэндвич-панелей могут быть уменьшены
(увеличены), согласно схемы электрических соединений РУ-10 и РУ-0,4.
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Приложение 3
Проходная двухтансформаторная c раздельными коридорами обслуживания

на камерах КСО

ТМГ(250-630)/10/0,4

1
РШНН-Лег

2
РШНН-Лег

850

3
РШНН-Лег

ТМГ(250-630)/10/0,4 4
РШНН-Лег

5
РШНН-Лег

1000

50

275

800

1400 1470

5750

Компоновка 2.1

* - Габаритные размеры КТПС-Лег выполненной из сэндвич-панелей могут быть уменьшены,
согласно схемы электрических соединений РУ-10 и РУ-0,4.
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Приложение 3
Проходная двухтансформаторная c раздельными коридорами обслуживания

на камерах КСО

6700

3550 1470 1400

КСО- 12
Лег1

КСО-
Лег1 11

КСО- 1Лег1

КСО- 2Лег1

801

5
РШНН-Лег

4
РШНН-Лег

ТМГ(250-630)/10/0,4

275

1-й блок

КСО- 10
20 Лег1 1800

КСО- 3Лег1
3

РШНН-Лег

80

КСО- 9
Лег1

КСО- 8
Лег1

КСО- 4Лег1

КСО- 5
Лег1

2
РШНН-Лег

1
РШНН-Лег

850

КСО- 7Лег1

КСО- 6Лег1

ТМГ(250-630)/10/0,4

1300 1050 900

Компоновка 2.2

* - Габаритные размеры КТПС-Лег выполненной из сэндвич-панелей могут быть уменьшены, согласно схемы
электрических соединений РУ-10 и РУ-0,4.
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Приложение 3
Тупиковая и проходная двухтансформаторная c раздельными

коридорами обслуживания  на элегазовых моноблоках

6700

1500 2200

70

ТМГ11-400/10/0,4

РШНН-Лег

РУВН
РШНН-Лег

1200

РШНН-Лег

1330

ТМГ11-400/10/0,4

710
435

1050
РШНН-Лег

443

400

1050 1050
2110

Компоновка 2.3

* - Габаритные размеры КТПБ-Лег2 выполненной из сэндвич-панелей могут быть уменьшены, согласно схемы
электрических соединений РУ-10 и РУ-0,4.
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Приложение 3
Тупиковая и проходная двухтансформаторная подстанция c общим

коридором обслуживания на элегазовых моноблоках

ТМГ12-1000/10/0,4 1 РШНН-Лег 2 РШНН-Лег
ТМГ12-1000/10/0,4

1000

200 200

РУНН 1

УВН
RM6 2

1050 3

6700

Компоновка 2.4

1400
1400

ТМГ12-1000/10/0,4

200

ТМГ12-1000/10/0,4
1000

200

2020

РУВН

1050

70 710 70

6700

Компоновка 2.5

* - Габаритные размеры КТПС-Лег выполненной из сэндвич-панелей могут быть уменьшены, согласно схемы электриче-
ских соединений РУ-10 и РУ-0,4.

Примечания:
Высота железобетонного модуля - 2900 мм.
Высота модуля из сэндвич-панелей (металла) зависит от габаритов встраиваемого оборудования.
Данная компоновка находит широкое применение в условиях плотной городской застройки. Следует отметить, что при
размещении всей подстанции в одном цельном железобетонном модуле упрощается ее транспортировка и монтаж.
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Приложение 4

Устройство заземления одноблочной подстанции

Горизонтальный заземлитель

ШСН-Лег

2
РШНН-Лег

Трансформаторный
отсек

N

1
КСО-Лег1

2
КСО-Лег1

РУ-10кВ

1000

РУ-0,4кВ
1

РШНН-Лег 3
КСО-Лег1

Вертикальный заземлитель
Внешний контур заземления

Устройство заземления двухблочной подстанции

5400

5

РШНН-Лег
N

1
КСО-Лег1

Тр-ный
отсек

4

РШНН-Лег

3

РШНН-Лег

2
КСО-Лег1

3
КСО-Лег1

4
КСО-Лег1

1000

2

N РШНН-Лег
5

КСО-Лег1

Тр-ный
отсек

1

РШНН-Лег

ШСН-Лег

6
КСО-Лег1

Вертикальный заземлитель
Внешний контур заземления

Условные обозначения:
внутренний контур заземления
внешний контур заземления
точка заземления тех. подполья
точка присоединения переносного  заземления
точка заземления болтов тр-ра
гибкий заземлитель створок дверей

Примечание:
1. В качестве заземления используются все опорные металлоконструкции. Для этой цели они в местах стыков и
торцов должны быть соединены электросваркой между собой полосовой сталью сечением 40х4мм. Шина
заземления, проходящая по периметрам комнат, должна быть выполнена полосовой сталью сечением 40х4мм.
Рамы дверей и ворот присоединяются к внутреннему заземляющему контуру.
2. Створки дверей соединить с внутренним контуром заземления с помощью гибкого проводника.
3. Заземление камер 10кВ, шкафов и панелей 0,4кВ и др.осуществляются привариванием их к опорным
металлоконструкциям.
4. Заземление внешнего контура выполняется по отдельному проекту, с учетом привязки к конкретной местности.
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Приложение 5
Устройство фундамента для бетонных блоков для одноблочных  подстанций

Крепление внутренней лестницы

В

Крышка люка

Асфальтовая отмостка

Крюк

Лестница
2500

Щебеночное основание

Обратная запыска песаным грунтом

Бетонная подготовка

1000

В
2420

Песчаная или щебеночная подушка

0,000
-0,150

-0,250
-0,325

-0,700

-1,300
-1,400

-1,500

-1,700

Бетонная подготовка
2420

Песчаная подушка
А Б

Примечания:
1. Монтаж железобетонных модулей производить с соблюдением требований ТКП 45-5.03-131-2009 и СНиП
3.03.01-87.
2. После отрытия котлована выполнить  песчаную подготовку с тромбованием толщиной 200 мм. Работы по засыпке
песка  выполнять сразу после отрывки котлована, во избежание его заплывки.
3. После установки модулей-поддонов обустроить наружное заземление, дренаж, ввод кабелей и проверить
горизонтальность верха поддона. После этого выполнить асфальтовую отмостку шириной 1 м и уклоном 1:10 по
всему периметру.
4. Боковые поверхности фундамента, соприкасающиеся с грунтом, огрунтовать гидроизолирующей мастикой или
горячим битумом за два раза. Укладка фундаментов на мерзлый грунт не допускается.
5. Для конкретного объекта толщину плиты, материал, толщину фундаментной подушки и дренаж разрабатывает
проектная организация на основании инженерно-геологических изысканий и района строительства по требованиям
СНБ5.01.01-99.
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Приложение 5
Устройство фундамента для сэндвич панелей для одноблочных  подстанций

2600

2400

Трансформаторная подстанция

Закладная деталь
МН 151-6

100 100

Отмостка

Бетон кл.С25/30, F200
1000 600

1000

Блоки ФБС

500 Труба асбоцементная

Песчаная подушка
Отверстия для ввода
силовых кабелей

Гидроизоляция

Обратная засыпка
песчаным грунтом

Примечание:
1.Фундамент разрабатывает проектная организация на основании инженерно-геологических изысканий и района
строительства по требованиям СНБ5.01.01-99.
2.Фундамент разработан для комплектной трансформаторной подстанции, выполненной в оболочке из сэндвич-пане-
лей. Подстанция поставляется на площадку в готовом виде.
3. Боковые поверхности фундамента, соприкасающиеся с грунтом, огрунтовать гидроизолирующей мастикой или
горячим битумом за два раза. Укладка фундаментов на мерзлый грунт не допускается.
4.Блоки стен подвала монтировать на свежем цементно-песчаном растворе М 50 с тщательным заполнением швов.
Бетонные блоки укладывать с перевязкой. Засыпку  пазух котлована  производить грунтом ( в зимних условиях только
талым грунтом )без строительного мусора и органических примесей слоями по 200 мм с тщательным послойным
трамбованием.
5.Механизированное отрытие котлована производить захватками, не допуская попадания влаги в котлован и не
добирая 20..30 см до проектной отметки. Оставшиеся 20..30 см отрывать вручную с одновременной укладкой
фундаментных плит.
6.Перед  разработкой котлована растительный слой грунта срезать для последующего устройства при озеленении
района.
7.Засыпку котлована производить только после укладки углубленного заземлителя и оформления соответствующего
акта на скрытые работы с подписями электромонтажной строительной и эксплуатирующей организаций.
8.При засыпке котлована следует соблюдать осторожность во избежание повреждения ответвлений заземлителя.
9.Стальные и асбестоцементные трубы для подвода кабелей прокладывать в процессе возведения фундаментов под
наблюдением электромонтажников.
10.Выполнить отмостку шириной 1000мм после устройства заземления и прокладки кабелей.
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Приложение 5
Устройство фундамента для бетонных блоков для двухблочных подстанций

Примечания:
1. Монтаж железобетонных модулей произво-
дить с соблюдением требований ТКП
45-5.03-131-2009 и СНиП 3.03.01-87.
2. После отрытия котлована выполнить
песчаную подготовку с тромбованием
толщиной 200 мм . Работы по засыпке песка
выполнять сразу после отрывки котлована,
во избежание его заплывки.
3. Перед заливкой фундаментной плиты
выполнить бетонную подготовку толщиной
100мм из бетона В7,5.

4. При заливке фундаментной плиты
выровнять верхнюю поверхность,
используя  виброрейку. Перепад на всей
площади плиты не должен превышать 5
мм. Давление на грунт не должно
превышать 1,5 кГ/см.
5. После установки модулей-поддонов
обустроить наружное заземление, дренаж,
ввод кабелей и проверить горизонталь-
ность верха поддона. После этого
выполнить  асфальтовую отмостку
шириной 1 м и уклоном 1:10 по всему
периметру.

6. Боковые поверхности фундамен-
та, соприкасающиеся с грунтом,
огрунтовать гидроизолирующей
мастикой или горячим битумом за
два раза. Укладка фундаментов на
мерзлый грунт не допускается.
7. Для конкретного объекта
толщину плиты, материал, толщину
фундаментной подушки и дренаж
разрабатывает проектная организа-
ция на основании инженерно-гео-
логических изысканий и района
строительства по требованиям
СНБ5.01.01-99.

Разрез 2-2

Песчаная или щебеночная подушка
Бетонная подготовка

Монолитная железобетонная фундаментная плита
Обратная засыпка песчаным грунтом

Щебеночное основание
Асфальтовая отмостка

-0.320
-0.000

+2.300

+2.700

-1.500

-1.900-2.000

-2.200

1 2 3 4 5

15
00

15
00

12000

2355 3645 3645 2355

6000 6000

300
100

1000 300

100

1000

12600

12800

2250 2250
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Приложение 5
Устройство фундамента для сэндвич панелей для двухблочных  подстанций

4800

Закладная деталь
МН 151-6

Бетон кл.С25/30, F200
0,000

100

1000 600

1000 1000

Обратная засыпка
песчаным грунтом

Гидроизоляция

Блоки ФБС

2050 2050

-1.640

Труба асбоцементная

200 300

Фундаментная плита

Песчаная подушка

Примечания:
1.Фундамент разрабатывает проектная организация на основании инженерно-геологических изысканий и района
строительства по требованиям СНБ5.01.01-99.
2.Фундамент разработан для комплектной трансформаторной подстанции, выполненной в оболочке из сэндвич-панелей.
Подстанция поставляется на площадку в готовом виде.
3. Боковые поверхности фундамента, соприкасающиеся с грунтом, огрунтовать гидроизолирующей мастикой или горячим
битумом за два раза. Укладка фундаментов на мерзлый грунт не допускается.
4.Блоки стен подвала монтировать на свежем цементно-песчаном растворе М 50 с тщательным заполнением швов.
Бетонные блоки укладывать с перевязкой. Засыпку  пазух котлована  производить  грунтом ( в зимних условиях только
талым грунтом )без строительного мусора и органических примесей слоями по 200 мм с тщательным послойным
трамбованием.
5.Механизированное отрытие котлована производить захватками, не допуская попадания влаги в котлован и не добирая
20..30 см до  проектной отметки. Оставшиеся 20..30 см отрывать вручную с одновременной укладкой фундаментных
плит.
6.Перед  разработкой котлована растительный слой грунта срезать для последующего устройства при озеленении
района.
7.Засыпку котлована производить только после укладки углубленного заземлителя и оформления соответствующего акта
на скрытые работы с подписями электромонтажной строительной и эксплуатирующей организаций.
8.При засыпке котлована следует соблюдать осторожность во избежание повреждения ответвлений заземлителя.
9.Стальные и асбестоцементные трубы для подвода кабелей прокладывать в процессе возведения фундаментов под
наблюдением электромонтажников.
10.Выполнить отмостку шириной 1000мм после устройства заземления и прокладки кабелей.
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Приложение 5
Устройство фундамента для сэндвич панелей для двухблочных  подстанций

5100

2400 1090 1310

5100

628 900 872 2400
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Приложение 6

Общий вид двухэтажной подстанции

1050

2

Примечание:
1. Пример реализации для компоновкидвухэтажной подстанции.
2. Для крепления траверсы под проходные
изоляторы предусмотрены закладные элементы
40х40мм
3. Для связи ТР и ячеек КСО в полу каждой
трансформаторной ячейке предусмотрены три
отверстия D=160мм и крепежные элементы для
крепления кабелей из сшитого полителена к
потолку и стенам трансформа- торного отсека
4. Для связи РУ-0,4 и ТР предусмотрены два окна
в перегородках отсеков, через которые проходят
шины.

1050

1300 1300

1
+0,000

-0,100

350

1000

500

1000

-1,500

5400

1 2

Устройство изоляторов

Опорный изолятор

400

1767

500 500

Закладной элемент для
крепления траверсы

2-й этаж
УВН

500

98

500

400

470
750

250 250

Металлическая пластина для
проходных изоляторов

1845

1-й этаж

5400

Модуль-поддон
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5 Кабельное сооружение
6 Кабельное сооружение
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Приложение 7

План 2КТПБ-Лег на отметке -1.4 м

Б

6
Закладной элемент

6х100х150

Модуль-поддон

левый

Пластина

6х100х150

Модуль-поддон

правый

6 Закладной элемент

6х100х150

Трубы асбоцементные 12шт.
D=180мм, L=1730мм

6300

План на отм. -1,400
Экспликация помещения и раскладка труб

2142

340
1175

В
235

170
1335 170

340

Маслосборник

5

1160

-0,750
80

Трубы асбоцементные 12шт.

D=180мм, L=1730мм

Б

-0,750

6

Трубы асбоцементные 12шт.

D=180мм, L=1730мм

А

5750

1 2
Трубы асбоцементные 12шт.

D=180мм, L=1730мм
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Приложение 8
Пример строповки модуля

Страповочный болт

970 1400
6000

27
00

Строповочный болт

Серьга

Стропа
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Приложение 9
Пример организации воздушного ввода

Штыревой изолятор
А

Штыревой изолятор

Проходной изолятор

Проходной изолятор

А
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